2.2-Задания для лабораторных работ

Лабораторная работа № 1

«Создание IDEF0 - моделей в инструментальной среде BPWIN»

Для своего проекта:

Задание 1. Создать контекстную диаграмму IDEF0 – модели;

Задание 2. Создать диаграммы декомпозиций (до 2-го уровня включительно);

Задание 3. Построить диаграмму дерева узлов.

Пояснительная записка

Модель – искусственный объект, представляющий собой отображение (образ) системы и ее компонентов.

Основной концептуальный принцип методологии IDEF – представление любой изучаемой системы в виде набора взаимодействующих и взаимосвязанных блоков, отображающих процессы, операции, действия, происходящие в изучаемой системе

IDEF0 – нотация графического моделирования, используемая для создания функциональной модели, отображающей структуру и функции системы, а также потоки информации и материальных объектов, связывающих эти функции. Методология IDEF0 является одним из популярных подходов для описания бизнес-процессов. К ее особенностям можно отнести:

· использование контекстной диаграммы;

· поддержка декомпозиции;

· доминирование;

· выделение 4 типов стрелок.

Контекстная диаграмма. Самая верхняя диаграмма, на которой объект моделирования представлен единственным блоком с граничными стрелками. Эта диаграмма называется A-0 (А минус нуль). Стрелки на этой диаграмме отображают связи объекта моделирования с окружающей средой. Диаграмма A-0 устанавливает область моделирования и ее границу.

Поддержка декомпозиции. Нотация IDEF0 поддерживает последовательную декомпозицию процесса до требуемого уровня детализации. Дочерняя диаграмма, создаваемая при декомпозиции, охватывает ту же область, что и родительский процесс, но описывает ее более подробно. Согласно методологии IDEF0 при декомпозиции стрелки родительского процесса переносятся на дочернюю диаграмму в виде граничных стрелок.

Доминирование. Блоки модели IDEF0 на неконтекстной диаграмме должны располагаться по диагонали - от левого верхнего угла диаграммы до правого нижнего в порядке присвоенных номеров. Блоки на диаграмме, расположенные вверху слева, "доминируют" над блоками, расположенными внизу справа. "Доминирование" понимается как влияние, которое блок оказывает на другие блоки диаграммы. Расположение блоков на листе диаграммы отражает авторское понимание доминирования. Таким образом, топология диаграммы показывает, какие функции оказывают большее влияние на остальные.

Выделение 4 типов стрелок. Выделяются следующие типы стрелок: "Вход", "Выход", "Механизм", "Управление". Входы преобразуются или расходуются процессом, чтобы создать то, что появится на его выходе. Управления определяют условия, необходимые процессу, чтобы произвести правильный выход. Выходы – данные или материальные объекты, произведенные процессом. Механизмы идентифицируют средства, поддерживающие выполнение процесса. Таким образом, блок IDEF0 показывает преобразование входа в выход с помощью механизмов с учетом управляющих воздействий.

Диаграмма дерева узлов позволяет рассмотреть целиком всю модель или выбранную часть модели. На данном виде диаграмм представляется иерархия работ в модели без указания взаимосвязей (дуг) между работами.

Контрольные вопросы

1. Что такое модель?

2. Основной концептуальный принцип методологии IDEF.

3. Для чего используется IDEF0-модель?

4. Что отображается в IDEF0-модели?

5. Что такое декомпозиция процесса?

6. Типы стрелок в IDEF0-модели.

7. Для чего строится диаграмма дерева узлов?

Лабораторная работа №2
«Создание диаграммы вариантов использования»

Задание. Построить диаграмму вариантов использования (прецедентов) для своей предметной области.
Замечание.  Диаграмма должна состоять из 1 сервера и 3-5 актёров и содержать все графические примитивы.
Пояснительная записка

На диаграмме вариантов использования изображаются варианты использования проектируемой системы, заключенные в границу системы, и внешние актеры, а также определенные отношения между актерами и вариантами использования.

Контрольные вопросы

1. Что такое диаграмма?

2. Определение диаграммы вариантов использования.

3. С какой целью строятся диаграмма вариантов использования?

4. Типы отношений на диаграмме вариантов использования.

5. Определение прецедента.

6. Определение актёра.

7. Определение сущности.

Лабораторная работа №3
«Создание диаграммы классов»

Задание. Разработать диаграмму для многопользовательской клиент-серверной системы, отражающей функционал лабораторной работы 3.

Замечание. Необходимо создать диаграмму классов для выбранной системы, а также указать, минимум 3 атрибута и 3 операции для каждого класса. Отношения между классами должны быть указаны в соответствии с их семантикой, для каждого отношения указать кратность.
Диаграмма классов должна содержать все графические примитивы
Пояснительная записка

Класс​ – абстрактное описание множества однородных объектов, имеющих одинаковые атрибуты, операции и отношения с объектами других классов. 

Диаграмма классов не отображает динамическое поведение объектов изображенных на ней классов. На диаграммах классов показываются классы, интерфейсы и отношения между ними.

Контрольные вопросы
1. Что такое класс в UML?

2. Определение диаграммы классов

3. Что такое атрибут класса?

4. Что такое видимость классов?

5. Компоненты класса.

6. Виды отношений между классами в UML?


7. Что такое кратность отношений?

Лабораторная работа №4
«Создание диаграмм взаимодействия»

Задание 1. Разработать диаграмму последовательностей или кооперации  многопользовательской клиент-серверной системы. 
Замечание. Диаграмма должна содержать все графические примитивы
Пояснительная записка

Диаграмма последовательности (sequence diagram) отображает последовательность сообщений между объектами, при этом в деталях показывается, что за сообщение посылается, и какому объекту. Каждое сообщение на диаграмме соответствует вызову операции класса. Диаграмма последовательности является динамической: она описывает, как объекты взаимодействуют.

Временная ось направлена сверху вниз. Объекты, которые принимают участие во взаимодействии, располагаются слева направо, в соответствии с местом, которое они занимают в последовательности сообщений.Объекты представлены в виде прямоугольников. Внутри задается имя объекта, а под именем – тип объекта (то есть имя класса). Каждая прерывистая вертикальная линия является линией жизни объекта (lifeline). Линия жизни представляет время существования объекта. Каждая линия со стрелкой соответствует посылке сообщения. Эта линия направлена от объекта-источника к вершине полосы активации (activation bar) на линии жизни объекта-получателя сообщения. Полоса активации представляет продолжительность выполнения сообщения объектом-получателем.

Диаграмма кооперации также является динамической. На диаграмме

Кооперации представлены объекты и связи между ними.

Стрелки, расположенные у линий, изображающих отношения, показывают список сообщений между объектами. Последовательность сообщений задается их нумерацией (sequence number). Диаграмма кооперации и диаграмма последовательности служат для моделирования взаимодействия объектов в системе, однако каждая диаграмма имеет свою специфику. Диаграмма последовательности заостряет внимание на временной последовательности обмена сообщениями. В диаграмме кооперации, напротив, главный акцент сделан на отображении отношений между ролями и связанных с ними сообщений.

Контрольные вопросы

1. Определение диаграммы последовательности.

2. Определение диаграммы кооперации.

3. Уровни кооперации.

4. Что такое линия жизни на диаграмме последовательности?

5. Что такое фокус управления на диаграмме последовательности?

6. Специфика диаграмм взаимодействия.

Лабораторная работа №5
«Создание диаграммы деятельности»

Задание. Разработать диаграмму деятельности для многопользовательской клиент-серверной системы. 

Замечание. На диаграмме должны присутствовать разветвления и параллельные ветвления, а также дорожки для различных объектов. 
Диаграмма должна содержать все графические примитивы
Пояснительная записка

Диаграмма деятельности – это представление деятельности, являющееся разновидностью конечного автомата, в котором показаны длительные вычислительные процессы. Деятельность представляет собой поток работ или выполнение операций. Представление деятельности отображает как последовательные, так и параллельные виды деятельности. Диаграмма деятельности и диаграмма состояний являются родственными диаграммами. Но если диаграмма состояний рассматривает объект как некоторый процесс, то диаграмма деятельности фокусирует внимание на потоках деятельности, включенных в единый процесс. Диаграмма деятельности показывает, как эти потоки и операции зависят друг от друга.
Контрольные вопросы

1. Что такое деятельность?

2. Определение диаграммы деятельности.

3. Что такое дорожка объекта?

4. Разветвления и объединение на диаграмме деятельности.

5. Параллельные ветвления и объединения на диаграмме деятельности.

Лабораторная работа №6
«Разработка требований к ПО и шаблоны спецификаций SRS»

Задание 1. Создать спецификацию требований разделов 1 и 2 SRS для своего проекта.

Задание 2. Создать спецификацию требований раздела 3 SRS в соответствии с шаблоном (по вариантам) для своего проекта.

Задание 3. Оформить отчет. 

Пояснительная записка

Требование – это условие или возможность, которой должна соответствовать система. Требование по IEEE 1990: 1) условия или возможности, необходимые пользователю для решения проблем или достижения целей; 2) условия или возможности, которыми должна обладать система или системные компоненты, чтобы выполнить контракт или удовлетворять стандартам, спецификациям или другим формальным документам; документированное представление условий или возможностей для пунктов 1 и 2. 

Спецификация – это достаточно точное и полное описание задачи, которое человеку, участвующему в решении, написать, понять и прочесть легче, чем программу решения этой задачи на доступном ему языке программирования. Более коротко спецификацию можно определить как подробное описание некоторой работы, подлежащей выполнению. Средства спецификации - любые средства получения или построения таких описаний. Язык спецификации - рационально оформленный и синтаксически организованный набор таких средств. 

В спецификациях программ имеет смысл выделить две существенно отличающиеся части: 1) функциональные спецификации, описывающие функцию программы; 2) эксплуатационные (или нефункциональные) спецификации, описывающие скорость работы программы, используемые ресурсы, характеристики аппаратуры, специальные требования к надежности и безопасности.

Существуют различные государственные, отраслевые и корпоративные стандарты. Наиболее распространенные в СНГ: IEEE 830-1998 «Recommended Practice for Software Requirements Specifications» (описывает, как спецификацию формировать и представлять с помощью разных шаблонов); ГОСТ 34.602–89 «Техническое задание на создание автоматизированной системы».

Шаблон не должен являться догмой, если это не требование заказчика. Следует при необходимости модифицировать шаблоны в соответствии с природой и потребностями проекта.

Полезным для разработки спецификации требований является документ:  IEEE Guide for Developing System Requirements Specications (SRS). Он описывает, как необходимо создавать спецификацию требований.

В соответствии с SRS в спецификации требований можно выделить общую часть (два раздела: введение и общее описание) и раздел специфических требований. 

Для раздела специфических требований существует ряд шаблонов. Для выполнения заданий используем семь наиболее часто используемых  шаблонов раздела 3 SRS: два варианта по режимам; по классам пользователей; по объектам; по свойствам; по функциональной иерархии; множественная организация.

Контрольные вопросы

1. Что такое требование?

2. Что такое спецификация?

3. Примеры функциональной спецификации
4. Примеры нефункциональной спецификации[image: image1.png]



